الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
دورة: جوان 2011 


وزارة التربية الوطنية 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي 
الشعبة: تقني رياضي 
اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) المدة: 04سا و30د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 

الموضوع الأول: 


المسألة الأولى دراسة تكنولوجية: (03 نقاط) 
* ما هي العناصر الحاملة المكونة للمنشأ العلوي لبناية ؟ 
المسألة الثانية دراسة طبوغرافية: (04.5 نقاط) 
قطعة أرض مضلعة "48٤05"‏ مبينة في (الشكل1) ومعرفة بالإحداثيات القائمة لرؤوسها: 


X (m) Y (m) 
105,30 87,40 
212,46 102,6 


" احسب مساحة القطعة "A8٣5"‏ 


المسألة الثالثة دراسة جملة مثلثية: (06 نقاط) 
رافدة معدنية على شكل جملة مثلثية متناظرة تخضع لمجموعة من القوى المركزة المتناظرة كذلك 
كما هو موضح في (الشكل2): 


20KN 20KN 20KN 10KN 


a=18,43° / 
Cos 0 = 0,95 2 الشكل‎ 
Sin a = 0,32 


|| | ب: 
1. تأكد من أن النظام محدد سكونيا. 
2. احسب ردود الأفعال في المسندين ۸ و8 (لاحظ التناظر). 
3. احسب الجهود الداخلية المؤثرة في القضبان: (7(:)6(:)5(:)4(:)3(:)2(:)1) و(8) 
وحدد طبيعتها ثم دون النتائج في الجدول المرفق بالصفحة 4 من 8. 
4. تأكد من مقاومة القضيب "10" علما أن الجهد الداخلي المؤثر فيه »١‏ 40ول و مقطعه 
العرضي عبارة عن مجنب زاوي مضاعف (2)180×80×8 كما هو موضح في (الشكل3): 
تعطى: 2ررج/ daN‏ 6-1600 
1 


L80x80x8(s=12,27cm?) | 
1 


ج ے ت 


|  L80x80x8(s=12,27cm?) 


المسألة الرابعة دراسة مقاومة المواد: (06.5 نقاط) 
يوضح (الشكل4) رافدة خاضعة لمجموعة من الحمولات» حيث 4 مسند مضاعف و8 مسند 
بسیط. P=14KN‏ 


الشكل 4 


العمل المطلوب: 
1-احسب ردود الأفعال في المسندين 4 و8. 
2-اكتب معادلات كل من عزم الانحناء ,14 و الجهد القاطع ۲ على طول الرافدة. 
3-أنجز المنحنى البياني لكل من الجهد القاطع 1 وعزم الانحناء ,20 على الصفحة 4 من 8. 
المقطع العرضي للرافدة مستطيل 0532 (40×25) يمكن أن يأخذ إحدى الوضعيتين المبينتين 
في الشكل5. 


ما + 
ى 
ع 


$ وجا سيك 


7 


a oer 


4- علما أن الرافدة تخضع إلى عزم انحناء أعظمي يقدر ب 121.52 30 Mqnax7‏ 
أ) احسب الإجهاد الناظمي الأقصى بوم 0الناتج في المقطع حسب الوضعية 4. 
ب) احسب الإجهاد الناظمي الأقصى هم02 الناتج في المقطع حسب الوضعية 8. 


5- إذا علمت أن وضعية واحدة فقط تحقق المقاومة. استنتج هذه الوضعية مع التعليل. 


صفحة 3 من 8 


وثيقة مرفقة للموضوع الأول 
جدول خاص بالمسألة الثالثة: 


Ns 1 Ne | No | Ns | No‏ | هلا | Nı | N | N‏ | الجهد الداخلي 
الشدKN)5(‏ 
| الطبيعة 


mS CH | HI | © | CD | ID‏ ۴ھ | القضبان 


منحنى خاص بالمسألة الرابعة: 


Q=8KN/m P=14KN 


ا 


15 لوج ل (4)0 


ا 


ملاحظة: ينجز العمل المطلوب على الورقة: ويعاد مع الإجابة. 


صفحة 4 من 8 


الموضوع الثاني: 
المسألة الأولى دراسة تكنولوجية: (03 نقاط) 
يوضح (الشكل1) مقطعا عرضيا لأرضية مصبوبة من الخرسانة المسلحة ذات أجسام مجوفة. 


سمّ العناصر المرقمة من 1 إلى3. 


1 


98 0 TINI | 1 الشكل‎ 


المسألة الثانية دراسة طبوغرافية: (05 نقاط) 
قطعة أرض مضلعة الشكل "۸8٤0"‏ تم رصد رؤوس هذا المضلع إنطلاقا من المحطة (0) كما 
هو مبين في (الشكل2) فتحصلنا على النتائج التالية: 


| المحطة النقاط المرصدة. | المسافات الأفقية (0) | الزوايا الأفقية (72095ع) 
OA=39,21 | A‏ 0 
5 كاه E‏ 
O 2-25,39 | D‏ 80,40 0 
علما أن الإحداثيات القائمة ل : 
المحطة (1969,73 : 1591,81) 0 
والنقطة (2007,00 : 1604,00) ۸ 1 
العمل المطلوب: 7 
ت لكك للست ات 65 
2- استنتج الأسمت الإحداثية:وم6؛ ء60 ومه6. 
3ت باستمال.طزيقة الإحدلثيات االقظبية: لخب مساحة ۹/ D‏ 
القطعة B ." ۸8٤0"‏ رده 
الشكل2 6 


المسألة الثالثة دراسة رافدة معدنية: (06 نقاط) 
رافدة معدنية ترتكز على مسند ثلاثي(موثوق) تخضع لجملة من الحمولات كما هو موضح في 


(الشكل3): 


8| 1 | 


SKN/m 


1- احسب ردود الأفعال في المسند ۸. ٠‏ 
2- اكتب معادلات عزم الانحناء :/! و الجهد القاطع] . 


3- ارسم منحنيات الجهد القاطع 1 وعزم الانحناء ۷ على الصفحة 8 من 8 . 
4- حدد القيمة القصوى لكل من عزم الانحناء ۷[ والجهد القاطع 1 . 


16KN 


5- حدد اعتمادا على الجدول المرفق» المجنب المناسب الذي يحقق المقاومة علما أن الرافدة 


تخضع إلى عزم انحناء أعظمي يقدر ب: Mgpax 7 37,63 ۸N."‏ 


و تمع / daN‏ 1600= 6 


جدول خصائص مجنبات ۱۴ 


e 
(mm 
1450 6,9 
2140 75 
3060 8,1 
4250 8,7 


SG 


Wa. = 1 om?) عورا‎ (cm) 


161 
214 
28 
354 


المسألة الرابعة دراسة مقاومة المواد: (06 نقاط) 

(الشكل4) يمثل مقطعا عرضيا 6777 (35×35) لجسم صلب متجانس يخضع لتأثيرات ميكانيكية 
داخلية مختلفة حسب الحالات 
الموضحة في الجدول التالي: 


M (kn .m)) T (KN) 


|| | پڪ 

1- دراسة الحالة الأولى: 

أ- ما هو نوع التحريض الناتج في المقطع؟ لماذا؟ 

ب- احسب الإجهاد الناتج. 

ج - تأكد من مقاومة المقطع علما أنَ: سء / لم420 -ى 
2- دراسة الحالة الثانية: 

أ- ما هو نوع التحريض الناتج في المقطع؟ لماذا؟ 

ب- احسب الإجهاد الناتج. 

ج- تأكد من مقاومة المقطع علما أن: ‏ ”مء / ه25 =7 
3- دراسة الحالة الثالثة: 

أ- ما هو نوع التحريض الناتج في المقطع؟ لماذا؟ 

ب- احسب الإجهادات الناتجة. 

ج- هل المقاومة محققة؟ علما أن: 2برن / 6=84daN‏ و T=20daN /cm‏ 


ملاحظة: أعد تدوين النتائج على الجدول المرفق بالصفحة 8 من 8 


صفحة 7 من 8 


نيقة مرفقة بالموضوع الثاني 
مقكى كاضن"بالتشانة' الدالقة» 


16KN 
SKN/m 


0 1 || 
¥ LELEITELTELEEE 


O‏ 1 المقان اة مخفقة 
“معلا da Nem da‏ | "نعم " أو "لا" 
كح ع يد 
الحالة الأولى 350 | 0 0 0 
الحالة الثانية | 0 |200 0 
الحالة الثالثة | 0 0 7 | 86 
تت 


ملاحظة: ينجز العمل المطلوب على الورقة» ويعاد مع الإجابة 


صفحة 8 من 8 


الإجابة النموذجية لموضوع امتحان/ مسابقة: ... ....البكالوريا... 


الموضوع الأول 


0104 
1 


عناصر الإجابة 


المسألة الأولى دراسة تكنولوجية (03 نقاط): 
العناصر الحاملة المكونة للمنثتأ العلوي لبناية هي : 
الأعمدة- الروافد ‏ الأرضيات(البلاطات) - الجدران الحاملة. 


المسألة الثانية دراسة طبوغرافية (4.5 نقاط): 
مساحة القطعة €0 ۸8: 


8 Ax Ay YAX 
8.30 5 / / 


x 
6| 90.60 1 هك‎ 
م‎ | 105.30 | 87.40 | -121.86 | -94.06 | -10650.56 | -2 


8 | 212.46 | 102.36 | -111.08 | 74.62 | 11370.15 | 7 
C | 216.38 | 12.78 | 121.86 | 94.06 | 1557.37 | 20352.70 | 
D_|_ 90.60 8.0 111.08 | -74.62 | 921.96 | 5-7 
م‎ | 105.30 | 0 / / ^ | 


1 1 
وم = n‏ ,»رغ -- 5 إو a a)‏ وده 5 


5 21954,38- 9770,69 m? 


. دورة: -2011... 
اختبار مادة:_التكنولوجيا_الشعبة/السلك (*): تقني رياضي هندسة مدنية المدة: 4 سا 30 د 


الإجابة النموذجية | سمس 


45 


01 
01 
01 
01 


0,5 


٥ 
a 


ابع الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة: ٠‏ ............البكالوريا age‏ قوق E‏ 


اختبار مادة: ....التكنولوجيا د الالال © .........تقتي رياضي هندسة مدنية EEE E‏ اها (30 دن 
| المسألة الثالثة دراسة جملة مثلثية (6 نقاط): 
1- 3=20-3=17-م2=ط الجملة محددة سكونيا. 
2- حساب ردود الأفعال : 050 
Ha=0‏ مجع <-1 
14 . 
XFIy=0 + Va=Va= JÉ = ® —sOKN‏ -2 0 
3- حساب الجهود المؤثرة على القضبان :1: 2: 3: 4: 5: 7;6 و8: 
10KN 0‏ 
العقدة ۴: 
N2=0KN‏ *— 0جباع جح 5 
Nı=10KN‏ >+ 10<0-رلاج EF/y=0‏ , د 
العقدة :A‏ 1 
10KN j‏ 
N3 ZF/Y=0, 60 -10-Ngsina=0, N=  =156,25KN‏ 
XF/x=0, N4- Nacosa=0, N4=(156,25).0,95=148,44KN‏ 
x2 A 2 N4‏ 0.5 
العقدة!!: 
Z F/x=0, Ns+156,25x0,95 =0 Ne=148,44 KN‏ 201 60 
ZF/y=0 , - Ns -20 +158,23x0,32=0, Ns=30KN‏ 
x2 H, N‏ 0.5 
6 
N 55‏ 156,25 
العقدة: 93,75= 30KN Nz Na = 237,50 N7‏ 35 
فون ا ہے ل x2 6 a‏ 0.5 
148,44KN Ns a AD‏ 
Ng =148,44+N,.0,95=237,50‏ 
AF | FH | AH | AC CD | ID‏ القضبان 
Nı N2 Ns | No‏ الجهد الداخلي 
40 237,50 0 10 الشد (KN)‏ 
م ا ك ضغط 3 ضغط الطبيعة 
4- المقاومة محققة في العنصر 0|: 85 
ووم چچچ 
25 
اسم 
2x127‏ 


اختبار مادة: ....التكنولوجيا ارالك وم اد 


المسألة الرابعة (6.50 نقطة): 


1. حساب ردود الأفعال: 
ZH=0 Ha = 0 KN‏ 


=V=0 جرلا ا جه‎ Vg = (8 x 5,50) + 4 


ZM/a= 8 x 5,502 + 14 x 5,50 = ولا‎ 4,00 
Ha =0 Ha = 0 KN 
Va+ Vg =58 <+ Vs = 49,50 KN 
Vg= 8x د‎ + 14 x 5,50 = 49,50 Va =8,50 KN 


2. كتابة معادلات ,1 و 1: 
المجال الأول 4,00> > 0 


2 
M,(x)=8,50x ا‎ 


8KN/m M 
E ام‎ E LS: 
T M, (4)=-30(KN m) 
| T (x)= -8+ +0 
1 (0)=8,50KN 


T (4)=-23,50KN 
4,00 المجال الثاني 5,50 > دك‎ 


7 8KN/m 


M, (x) - 0 كو‎ + 49,50 -4( 
= 4ف‎ 2 + 58× -8 
M,(4)=-0 
)5,5(-0 
7 )( - 1) )( - -8«: +58 
T )4( - 26107 
۳ (5,50) - 1407 


0.50 


0.50 


0,5 


0.25 


0,5 


0.25 


تابع الإجابة الموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة: االو را العصي د ودع عوو وده e E‏ 


اخجبار مادة: ....التكنولوجيا د لوقي كه .........تقني رياضي هندسة مدنية یب فلق 30 قدت 
Q=8KN/m P=14KN‏ 
7T‏ 1 آ | : 
الل !ا 
0 
لمت 50, -3 4,00 ف 
1 : 3" 
[xn 59‏ 
A4‏ 
850 0,5 
(m)‏ عد 
0,5 
Xm‏ 5 
Mg 1 1‏ 
[r‏ 
Mya‏ 
>= كب = 
0,451017١ )‏ = سبي ح Tian‏ 5 
12 
بد 
ب na - ogg = 0,72KN /em?‏ 
14 0,5 
5- الوضعية | المحققة للمقاومة هي : الوضعية ۸ 
لان : SOA‏ 05 


| المسالة الأولى (03 نقاط): 

... طبقة الإنضغاط 

شبكة ملحمة 

1 .. عروق من الخرسانة المسلحة(رفيدات) 
المسألة الثانية (05 نقاط): 


1. حساب السمت الاحداثي وو 


AXoa=Xa-Xo= 9‏ 
AYoa=Ya-Yo= 7‏ 
01119 روه 
20.126 = 6 << 0.327 - ت e‏ 1 
3 س 37:27 an(g)= Aa‏ 
2 حساب وه + ٠ Goc‏ وو . 
d= + a4 = 20.12 + 93.15 = 113.276«‏ 
286.377 = )123.10 + 93.15( + 20.12 = (ي)0 + (x‏ + م 
(a, + o + ag) = 2012+ (93.15 + 123.10 + 86.4) = 322.77Gr‏ + = 
3. حساب مساحة القطعة 4802 بتطبيق طريقة الإحداثيات القطبية. 


5 (6- العم سنت 4 5 

7 : | E E Sin AG ب+مامآ‎ Sin(AO) 

A 39.21 20. - 1158.66 | 5 0.99 1147.07 
8 29.55 113.27 | 1002.04 | 123.10 | 0.93 931.90 
6 23.1 236.37 | 7 86.40 0.98 843.5 
D 25.39 322.77 | 995.54 | -5 1 || 4 


S= 31 158, 66.sin(93,15) +1002, 04.sin(123,10) + 860,97.sin(86, 40) + 995, 54.sin(-302, 65([ 


إذا أخذنا رقمين بعد الفاصلة. eg‏ 12 [3918,26] ل 
إذا أخذتا ثلاثة أرقام بعد الفاصلة o42] S192 eerste‏ 


المسالة الثالثة (06 نقاط): 
1- حساب ردود الأفعال : 


Z Fx= 0 => محم‎ KN 
Z Fy = 0 => Va = 23,50 KN 
Z M/A = 0 => M = 37,625 KN.m 


Xm) | M(KN.m) | _ 702 
0<x ور,و>‎ Ilex 1160-6 
M(0=0: M(0:5)=-8 T(0)=-16: T0.5)=16 
0,5 <x > 2,00 | M (x) =-5/2x*-13,5x -0,625 | 7 (*(=-5× -13,5 
| M(x )=-8;M 00( --5 | 700,5--16:7 )2(- 5 


دورة: ....2011... 


4 سا 30 د... 
العلامة 
مجزأة | مجموع | 


03 | 01x3 


0.25 


4x0.5 


0.50 


0,50 
0.50 


2x0.75 
2x0.75 


تابع الإجابة الدموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة: 
اختبار مادة: ....التكتولوجيا ........ الشعية/السلك  :)*(‏ 
3- رسم منحنيات الجهد القاطعة 1 و عزم 11 
SKNIm‏ 


1 


2-2-2 
26 


zz 


My, = 37,63KN m -4 
ا‎ 23,50KN 


5- تحديد المجنب المناسب > د سد بے چ > ی 


xx 


235,19cm?‏ > لك ف 
1600 


نختار 1211220 


HH ¥ ¥‏ ب عع ع +ع - 


تتح 
ريي 
ZT LTT‏ 


عن 5 ج2011 
: .... .4سا 30 د.... 


0,5 


0,5 


0,25 
0,25 


0,5 


تابع الإجابة الدموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة دورة: ....2011... 
اخعبار مادة: ....التكنولوجيا ........ الشعية/السلك (*): المدة: .....4 سا 30 د... 
معص ده كت 
| المسألة الرابعة دراسة مقاومة المواد (06 نقاط) 
الحالة الأولى : 
8. نوع التحريض شد بسيط 
ا 0< N‏ 
نه 
T - 14 =0‏ 55 
0,5 
ب کیا روو و وب 10 23ے 
0 3 5 
ج) المقاومة محققة 42> 428,57 © > 0 0,5 
الحالة الثانية : 0,5 
أ) نوع التحريض قص بسيط 
T #0 0‏ 
N=M =0‏ 0,5 
Rai 200x110‏ 
ب( *مره/ =16,33daN‏ کر ا ê‏ 
ج) المقاومة المحققة 25 > 16,33 ج4 7> 7 0,5 
الحالة الثالثة : 0= N‏ 2 
أ) نوع التحريض اتحناء مستوى بسيط له #0 T‏ 
ب) |e‏ 120,35 گی 0 3 
3T‏ 0,5 
27;80daN /67*‏ = دع 0,25 
ج) المقاومة غير محققة 84 < 120,35 © < 0 ۴ 27,80>20 T>7T‏ 0,5 
0,25 
المعطيات 1 المقاومة 
5 ]| | تت »| 6 |محققة 
الحالات KN‏ بو | م.م | التحريض رہ وہ هودع تعد أو 06 
الحالة الأولى | 350 0 0 | شد بسيط 28.57 / انعم 
الحالة الثانية | 0 | 200 0| قص بسيط | / 3 | نعم 
إنحناء مست 
الحالة الثالثة | 0 227| 86 >-” | 120.35 | 27.80 إلا 
بسيط 


ECE 


